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DISCIPLINE DE DOMENIU 

1. Simularea procesării materialelor în stare lichidă. Cunoștințe fundamentale. Avantajele simulării. 

2. Viteza de reacție. Factori care influențează viteza de reacție. Cinetica formala a reacțiilor elementare. 

3.  Interacții electrochimice. Coroziunea si protecția anticoroziva. Principiile termodinamicii.  

4. Clasificarea generală materialelor. Aliaje Fe-C, definiție, clasificare. Oțeluri, definiție, clasificare, proprietăți, 

utilizări. Fonte, definiție, clasificare, proprietăți, utilizări. 

5. Materiale ceramice, definiție, clasificare, proprietăți, utilizări. 

6. Materiale polimerice definiție, clasificare, proprietăți, utilizări. 

7. Materiale compozite definiție, clasificare, proprietăți, utilizări. 

8. Mecanismele deformării plastice. Deformarea plastică a monocristalelor ideale. Imperfecțiuni în structura 

metalelor. Noțiuni de teoria dislocațiilor. Deformarea plastică a agregatelor policristaline. Rezistența la 

deformare a materialelor metalice. Deformabilitatea materialelor metalice 

9. Tehnici de analiză și caracterizare a materialelor. Difracția de raze X. Microscopia optica.  

10. Microscopia electronica.  

 

DISCIPLINE DE SPECIALITATE: 

1. Stabilirea parametrilor unui proces de turnare a unui reper în vederea simulării procesului. Realizarea unui 

model matematic de calculare(simulare) a anumitor proprietăți pentru amestecul de formare; Realizarea unui 

model matematic de calcul (simulare) pentru fluiditatea aliajului lichid; 

2. Simularea procesării prin tratament termic al aliajelor feroase; 

3. Optimizarea procesării termice a aliajelor feroase; 

4. Deformarea plastică la rece. Definiție. Clasificare. Legătura dintre rezistența la deformare și densitatea 

dislocațiilor. Aplicații în cazul oțelurilor. 

5. Deformarea plastică la cald. Definiție. Clasificare. Aplicații în cazul oțelurilor. Temperatura de recristalizare. 

Legătura dintre rezistența la deformare și granulația materialelor metalice (ecuația lui Petch). 

6. Recoacerea materialelor metalice. Def. Clasificare. Aplicații în cazul oțelurilor. 

7. Călirea. Definiție. Clasificare. Aplicații în cazul oțelurilor. Utilizarea diagramelor TTT în practica 

tratamentelor termice; 

8. Noțiuni generale privind materialele plimerice. Structura polimerilor. Monomeri caracteristici. Lanțuri 

moleculare. Izomeri. Forma lanțurilor moleculare. Cristalinitatea polimerilor. Polimeri cu structură simpla. 

Polimeri termoplastici, elastomeri si polimeri termorigizi. Copolimeri. 

9. Nanomateriale. Definiție. Clasificare în funcție de gradul de ocupare cu electroni a benzilor de energie. 

Clasificarea metodelor de obținere a nanomaterialelor (abordări: top-down și bottom-up, caracteristici). 
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10. Conceptul de confinare cuantică. Clasificarea nanomaterialelor din punct de vedere al confinării cuantice. 

Bibliografie obligatorie:   

1. Notele de curs de la disciplinele studiate 
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